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Device for controlling the temperature of a glowing plug. 
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Abstract 


In a method for controlling the temperature of a spark plug, reference is made to a reference operating 
point. For this, a basic power value is determined which corresponds to the value of that power which is 
to be supplied to the spark plug so that the latter just reaches a desired temperature. If an actual 
operating point deviates from the reference operating point, the value of the difference of the current 
value with respect to the associated reference value as was present at the reference operating point is 
determined in each case for selected operating parameters. With the aid of this difference, a power 
change component is calculated for each operating parameter taken into consideration, by multiplying 
the associated difference value by an associated constant. The basic power value is modified by the 
calculated power change components. Preferably, an additional correction occurs taking into account 
the deviation of the actual speed of rotation from the speed of rotation at the reference operating point. 
This method has the advantage that, if an internal combustion engine reaches the reference operating 
point during practical operation, the spark plug temperature is set to the desired value with a high degree 
of accuracy. In the case of deviations from the reference operating point, only s mall errors occur with 

I ra 

respect to the desired temperature and the temperature actually reached. I 
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(3) Verfahren und Vorrichtung zum Steuern der Temperatur einer Gluhkerze 

Bei einem Verfahren zum Steuern der Temperatur einer 
Gluhkerze wird auf einen Bezugs-Betriebspunkt Bezug ge- 
nommen. FGrdiesen wird ein Grundleistungswert bestimmt, 
der dem Wert derjenigen Leistung entspricht, die der Gluh- 
kerze zuzufuhren ist, damit diese gerade eine gewunschte 
Temperatur erreicht. Weicht ein tatsach lienor Betriebspunkt 
vom Bezugs-Betriebspunkt ab, wird fur ausgewahlte Be- 
triebsparameter jeweils der Wert der Diff erenz des aktuellen 
Wertes zum zugehdrigen Bezugswert bestimmt, wie er im 
Bezugs-Betriebspunkt vorlag. Mit Hilfe dieser Diff erenz wird 
ein Leistungsanderungsanteil fur jeden berucksichtigten 
Betriebsparameter durch Multtplizieren des zugehdrigen 
Differenzwertes mit einer zugehdrigen Konstanten berech- 
net. Mit den berechneten Leistungsanderungsanteilen wird 
■ der Grundleistungswert modifiziert. Vorzugsweise erfolgt 
eine Zusatzkorrektur unter Berucksichtigung der Abwei 
chung der tatsachlichen Drehzahl von der Drehzahl im Be- 
zugs-Betriebspunkt. 

Dieses Verfahren hat den Vorteil, dafi dann, wenn eine 
Brennkraftmaschine im praktischen Betrieb den Bezugs-Be- 
triebspunkt erreicht. die Gluhkerzentemperatur mit gro&er 
Genauigkeit auf den gewunschten Wert eingestellt wird. Bei 
Abweichungen vom Bezugs-Betriebspunkt treten nur gerin- 
ge Fehler gegenuber der gewunschten Temperatur und der 
tatsachlich erreichten Temperatur auf. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Steuern der Temperatur einer GlQhkerze, 
wie sie verwendet wird, um an selbstzundenden Brenn- 
kraf tmaschinen den Ziindvorgang in der Startphase und 
der Warmlaufphase zu unterstutzen. 

Stand derTechnik 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Steuern der 
Temperatur einer Gluhkerze sind aus DE 35 02 966 Al 
(US 46 58 772) bekannt Die Temperatur der Gluhkerze 
wird abhangig vom Wert mindestens eines Betriebspa- 
rameters einer Brennkraftmaschine gesteuert, wobei 
mit den beriicksichtigten Werten diejenige Soll-Lei- 
stung berechnet wird, bei der die Gluhkerze eine Tem- 
peratur in einem vorgegebenen Bereich einnehmen soil. 
Der vorgegebene Bereich liegt zwischen 900° C und 
1050°G Als Betriebsparameter werden insbesondere 
die zugefQhrte Krafts to ffmasse, die Einspritzdauer, der 
Spritzbeginn, aber auch die Drehzahl oder verschiedene 
Temperaturen berucksichtigt In der genannten Schrift 
ist offengelassen, wie die Abhangigkeit der der GlQhker- 
ze zuzufuhrenden Leistung von den Werten berucksich- 
tigter Betriebsparameter beschaffen sein soil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Steuern der Temperatur einer Gluhkerze 
anzugeben, mit dem die Temperatur der Kerze sehr 
zuverlassig in einem vorgegebenen Bereich gehalten 
werden kann. Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zum Ausfiihren eines sol- 
chen Verfahrens anzugeben. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung ist fur das Verfahren durch die Merk- 
male von Anspruch 1 und fur die Vorrichtung durch die 
Merkmale von Anspruch 6 gegeben. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen des Verfahrens sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspriiche 2 — 5. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich da- 
durch aus, daB die Soli- Leistung ausgehend von einem 
Grundleistungswert berechnet wird. Der Grundlei- 
stungswert wurde fur einen Bezugs-Betriebspunkt be- 
stimmt, bei dem alle beriicksichtigten Betriebsparame- 
ter jeweils einen Bezugswert einnahmen. Zum Grund- 
leistungswert werden Leistungsanderungsanteile ad- 
diert. Diese werden dadurch berechnet, daB zunachst 
der Wert der Differenz des aktuellen Wertes jedes be- 
riicksichtigten Betriebsparameters zum zugehorigen 
Bezugswert bestimmt wird. Dann wird der Differenz- 
wert mit einer Konstanten multipliziert. Beim Addieren 
der Leistungsanderungsanteile und des Grundleistungs- 
wertes wird berucksichtigt, ob die Anderungsanteile bei 
zugehorigem positivem Differenzwert zu einer Lei- 
stungserhohung oder einer Leistungserniedrigung fiih- 
ren sollen. Dieses Berucksichtigen erfolgt durch ent- 
sprechende Wahl des Vorzeichens bei der Addition oder 
entsprechende Wahl des Vorzeichens der zugehbrigen 
Konstanten. 

Durch das Beziehen auf einen Bezugs-Betriebspunkt 
hat das Verfahren den Vorteil, daB um diesen Punkt 
herum kaum Anderungen um den Grundleistungswert 
herum erforderlich sind. Der Grundleistungswert wurde 
jedoch so bestimmt, daB im Bezugs-Betriebspunkt die 
Gluhkerze gerade die gewunschte Temperatur erreich- 
te. Der Bezugs-Betriebspunkt wird vorzugsweise fur 


Betriebsbedingungen festgelegt, fur die ein Unterstut- 
zen der Zundung durch die Gluhkerze besonders wich- 
tig ist, um ruhigen Motorlauf mit mdglichst geringer 
Rauchentwicklung zu erzielen. Lauft die Brennkraftma- 
5 schine, an der das Verfahren angewandt wird, nahe dem 
Bezugs-Betriebspunkt, werden nur geringe Anderungen 
gegeniiber dem Grundleistungswert vorgenommen, 
wodurch die gewQnschte Gluhkerzentemperatur auch 
dann noch recht genau gehalten wird, wenn die berech- 

10 nete Leistungsanderung die eigentlich erforderliche An- 
derung zum genauen Halten der gewQnschten Tempe- 
ratur nicht genau trifft. Je weiter die Werte von Be- 
triebsparametern in einem aktuellen Betriebspunkt von 
den Werten im Bezugs-Betriebspunkt entfernt liegen, 

15 desto groBer werden mit groBer Wahrscheinlichkeit die 
Abweichungen zwischen der berechneten Leistungsan- 
derung der eigentlich erforder lichen Leistungsanderung 
zum Aufrechterhalten der gewiinschten Temperatur. 
Diese mit Entfernung vom Bezugs-Betriebspunkt zu- 

20 nehmenden Fehler sind aber in atler Regel zunehmend 
unkritisch. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn fur mindestens 
einen der beriicksichtigten Betriebsparameter nicht nur 
ein drehzahlunabhangiger, sondern auch ein drehzahl- 

25 abhangiger Leistungsanderungsanteil berechnet wird. 
Hierzu wird der Wert der Differenz der aktuellen Dreh- 
zahl von einer Bezugsdrehzahl bestimmt und der Be- 
triebsparameter- Differenzwert, der Drehzahl- Diffe- 
renzwert und eine Konstante werden miteinander mul- 

30 tipliziert. Bei groBeren Abweichungen der aktuellen 
Drehzahl von der Bezugsdrehzahl werden die drehzahl- 
abhangigen Leistungsanderungsanteile ihrem Wert 
nach vergleichbar mit den drehzahlunabhangigen Lei- 
stungsanderungsanteilen. Besonders stark wirkt sich die 

35 drehzahlabhangige Korrektur in bezug auf den EinfluB 
der Einspritzmenge aus. Nur eine vernachlassigbare 
drehzahlabhangige Korrektur ist dagegen zum Behe- 
ben des Einflusses des Spritzbeginns erforderlich. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist eine Trei- 

40 berstufe und verschiedene Mittel fur die oben genann- 
ten Berechnungsvorgange auf. Diese Mittel sind vor- 
zugsweise in einem Steuergerat zusammengefaBt, das 
einen Mikroprozessor aufweist. Dieser gibt einen Soll- 
Leistungswert aus, aufgrund dessen die Treiberstufe die 

45 GlQhkerze so ansteuert, daB dieser die Soll-Leistung 
zugefuhrt wird. 

Zeichnung 

50 Fig. 1 Blockschaltbild zum Erlautem einer Vorrich- 
tung zum Steuern der Temperatur einer GlQhkerze; und 
Fig. 2 FluBdiagramm zum Erlautern eines Verfahrens 
zum Steuern der Temperatur einer Gluhkerze. 

55 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

Das Blockschaltbild gemaB Fig. 1 zeigt ein Steuerge- 
rat 10, eine Treiberstufe 11 und eine als Widerstand 
dargestellte GlQhkerze 12. Dem Steuergerat 10 werden 

60 Werte von BetriebsgroBen zugefuhrt, im Beispielsfall 
Werte der Drehzahl N, der Motortemperatur (eigent- 
lich Kuhlmitteltemperatur) TW, der Lufttemperatur TL, 
des Spritzbeginns SB und der Kraftstoffmasse QIC Aus 
diesen aktuellen Werten und gespeicherten vorgegebe- 

65 nen Werten bestimmt das Steuergerat 10 eine Soll-Lei- 
stung P_S an die Treiberstufe 1 1. Diese berechnet mit 
Hilfe dieser Soll-Leistung und der Batteriespannung UB 
ein solches Tastverhaltnis zum Ansteuern der Gluhker- 
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ze 12, daB dieser gerade die gewunschte Soll-Leistung 
PS zugefuhrt wird 

Die Vorrichtung gem£0 Fig. 1 fuhrt ein Verfahren 
aus, wie es im folgenden anhand von Fig. 2 erlautert 
wird. Das Verfahren verfugt uber sieben Schritte 5 
5 1 — j 7, von denen die Schritte 5 1 - 5 6 im Steuergerat 
10 durchgefQhrt werden und Schritt s 7 in der Treiber- 
stufe 1 1 ausgeftihrt wird. 

Nach dem Starten des Verfahrens gemaB Fig. 2 wer- 
den zunachst Werte einer Grundieistung, von Bezugs- 10 
groBen und von Konstanten auf vorgegebene Werte 
gesetzt Die BezugsgroBen und ihre zugehorigen Be- 
zugswerte sind im Beispielsfall fur einen 2,5 1-Dieselmo- 
tor die folgenden: 

15 

N_B: 750 U/min « Wert fur die Bezugsdrehzahl 
TW B: — 5°C = Wert fur die Bezugs-Kiihlwassertem- 
peratur 

TL B: — 16°C = Wert fur die Bezugs- Ansauglufttem- 
peratur 20 
SBB: — 6°KW - Wert fur den Bezugs-Spritzbeginn 
(Kurbelwinkel vor dem oberen Totpunkt) 
QK B: 4mg« Wert fur die Bezugs-Kraftstoffein- 
spritzmasse 

25 

Wird eine Brennkraftmaschine genau mit diesen Be- 
zugswerten betrieben, muB der GIQhkerze eine ganz 
bestimmte Leistung zugefuhrt werden, damit sie genau 
die gewunschte Temperatur, z. B. 1000°C annimmt. Der 
Wert dieser Leistung wird im folgenden als Grundlei- 30 
stungswert P_Gbezeichnet 

Die Konstanten, die im Beispielsfall in Schritt s 1 ge- 
setzt werden: 

K_N: 2,7 x 10~ 3 V/min « Konstante zur Korrektur 35 
des Drehzahleinflusses 

K TW. 73 x 10" 3 V/ o C = Konstante zur Korrektur 
des Kuhlwasser-Temperatureinflusses 
KTWN: - 14,2 x 10- 6 V/°C min - Konstante zur 
Korrektur des drehzahlabhangigen Kuhlwasser-Tem- 
peratureinflusses 

KTL: — 11,9 x 10 -3 V/°C - Konstante zur Korrek- 
tur des Ansaugluft-Temperatureinflusses 
KTLNx — 19,1 x 10- 6 V/°Cmin - Konstante zur 
Korrektur des drehzahlabhangigen Ansaugluft-Tempe- 
ratureinflusses 

KSB: 0,15 V/°KW - Konstante zur Korrektur des 
Spritzbeginneinflusses 

K_SB_N: 0 « Konstante zur Korrektur des drehzahl- 
abhangigen Spritzbeginneinflusses 
KjQK: — 32,1 x 10 _3 V/mg = Konstante zur Korrek- 
tur des Kraf tstof feinspritzmassen-Einflusses 
KQKN: — 126,4 x 10~ 6 V/mg min = Konstante zur 
Korrektur des drehzahlabhangigen Kraftstoffeinspritz- 
massen- Einflusses 

Im Schritt s 2 werden die Werte von Betriebsparame- 
tern gemessen, wobei es im Beispielsfall auf die Werte 
der Drehzahl N t der Kuhlmitteltemperatur TW, der An- 
sauglufttemperatur TL, des Spritzbeginns SB und der 
Kraftstoffmasse Qtfankommt In einem Schritt 53 wird 
der Wert der jeweiligen Differenz des aktuellen Wertes 
jedes berticksichtigten Betriebsparameters zum zuge- 
horigen Bezugswert gebildet, also: 

ND - N-N B 
TWD - 71V- TW B 
TLD = TL- TL B 
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SB D - SB - SB B und 
QK D « QK - QK B 

In einem Schritt 5 4 werden Leistungsanderungsantei- 
le berechnet, d. h. fur jeden beriicksichtigten Betriebs- 
parameter wird diejenige Leistung berechnet, die zu- 
satzlich oder weniger zugefuhrt werden muB, um denje- 
nigen Effekt in der Leistungsbilanz der Gluhkerze aus- 
zugleichen, der dadurch hervorgerufen wird, daB sich 
der jeweilige Wert eines Betriebsparameters vom Be- 
zugswert entfernt hat Die Berechnung wird beispiels- 
haft fur die Drehzahl aufgefuhrt; fur die anderen Be- 
triebsparameter gilt die Berechnung entsprechend: 

P_D N - KN x N D. 

In einem Schritt 5 5 werden drehzahlabhangige Lei- 
stungsanderungsanteile fur die beriicksichtigten Be- 
triebsparameter berechnet Fur die Drehzahl selbst ent- 
fallt eine derartige Berechnung, da hier bereits der 
Grund-Leistungsanderungsanteil, wie in Schritt 5 4 be- 
rechnet, der drehzahlabhangige Leistungsanderungsan- 
teil ist Die Formel fur die Berechnung wird nun fur den 
drehzahlabhangigen KuhlwassertemperatureinfluB an- 
gegeben, gilt aber fur alle anderen berticksichtigten Be- 
triebsparameter entsprechend: 

PDTWN = K TW N x TW D x ND. 

Im Schritt 56 schlieBlich wird die Soll-Leistung P S 
aus der Grundieistung PjG und der Summe der Lei- 
stungsanderungsanteile PJD berechnet, wobei diese 
Leistungsanderungsanteile sowohl drehzahlunabhangi- 
ge wie auch drehzahlabhangige sind, also alle in den 
Schritten 5 4 und 5 5 berechnete Anteile: 

P S - P G + 2 P _ D 

Die berechnete Soll-Leistung P_S wird, wie oben an- 
40 gegeben, an die Treiberstufe 11 gegeben. Diese fiihrt 
den Schritt 5 7 aus, gemaB dem das Tastverhaitnis fur die 
Ansteuerung der Gluhkerze unter BerQcksichtigung der 
Batteriespannung UB und der Soll-Leistung P S be- 
rechnet wird. Dieser letzte Schritt ist ein herkommlicher 
45 Schritt 

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, daB sich dann, 
wenn der Bezugs-Betriebspunkt durch Andern der Be- 
zugswerte der beriicksichtigten Betriebsparameter ge- 
andert wird, der Grundleistungswert andert, der zum 
50 Erzielen der gewiinschten Temperatur in diesem Be- 
zugs-Betriebspunkt erforderlich ist Der Bezugs-Be- 
triebspunkt kann beliebig gewahlt werden. Von Vorteil 
ist es, ihn durch solche Werte berucksichtigter Betriebs- 
parameter festzulegen, die problematischen Motorlauf 
55 zur Folge haben, also die Neigung zu unrundem Lauf 
und Rauchentwicklung begunstigen. Es sind dies insbe- 
sondere tiefe Temperaturen und niedere Drehzahlen. 
Da fur den Bezugs-Betriebspunkt die Leistung genau 
bestimmt wird, die erforderlich ist, um diejenige Gltih- 
60 kerzentemperatur zu erzielen, bei der der Motor opti- 
mal lauft, ohne daB die Lebensdauer der Gluhkerze lei- 
det, ist gewahrleistet, daB beim Wiedererreichen dieses 
Betriebspunktes im praktischen Betrieb optimale Ver- 
haltnisse eingestellt werden. Dies gilt auch fur Betriebs- 
65 punkte, die dicht bei diesem kritischen Bezugs-Betriebs- 
punkt liegen. Wird vom Bezugs-Betriebspunkt weiter 
abgewichen, steigt die Wahrscheinlichkeit, daB die Soll- 
Leistung nicht mehr so berechnet wird, daB sie tatsach- 
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lich der erforderlichen Leistung fur optimale Gluhker- 
zentemperatur entspricht Wenn jedoch der Grundlei- 
stungswert fur verhaltnismaBig niedrige Drehzahlen 
und Temperaturen festgelegt worden ist, ist zu noch 
geringeren Drehzahlen und Temperaturen nicht mehr 5 
viel Raum. Entsprechend konnen nur geringe Fehler 
auftreten. Zu grdBeren Drehzahlen und hoheren Tem- 
peraturen hin konnen zwar grdBere Fehler entstehen, 
jedoch sind diese nicht altzu kritisch, da bei hoheren 
Temperaturen und grdBeren Drehzahlen das Laufver- to 
halten des Motors unkritischer wird. 

Die zuzuftihrende Leistung hangt letztendlich von der 
gewunschten Temperatur der Gluhkerze ab. Wie oben 
angegeben, ist fur viele Brennkraftmaschinen eine 
GlOhkerzentemperatur von etwa 1000° C von VorteiL 15 
Es sind jedoch auch Gltihkerzentemperaturen von z. B. 
900° C oder 1100°C mbglich. Grundsatzlich wird man 
bemiiht sein, die Temperatur moglichst hoch zu wahlen. 
Jedoch nimmt mit zunehmender Temperatur die Le- 
bensdauer ab, weswegen ein KompromiB zu schlieBen 20 
ist 

Aus den Vorzeichen der oben angegebenen Konstan- 
ten ist erkennbar, daB ein Erhohen der Drehzahl zu 
einem Erhohen der Soll-Leistung fuhrt, daB dagegen das 
Erhohen der Kuhlwassertemperatur oder der Ansaug- 25 
lufttemperatur ein Erniedrigen zur Folge hat Statt 
durch die Vorzeichen der Konstanten kann die Richtung 
der Korrektur auch dadurch bestimmt werden, daB bei 
der Addition unterschiedliche Vorzeichen gewahlt wer- 
den, oder daB der aktuelle Wert eines Betriebsparame- 30 
ters vom Bezugswert abgezogen wird statt umgekehrt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuern der Temperatur einer 35 
Gltihkerze, abhangig vom Wert mindestens eines 
Betriebsparameters einer Brennkraf tmaschine, wo- 
bei mit den Werten beriicksichtigter Betriebspara- 
meter diejenige Soll-Leistung berechnet wird, bei 
der die Gluhkerze eine Temperatur in einem vor- 40 
gegebenen Bereich einnehmen soli, mit folgendem 
Schritt: 

— Anlegen elektrischer Spannung an die 
Gltihkerze in solcher Weise, daB dieser die be- 
rechnete Soil- Leistung zugef tihrt wird, 45 

gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

— Bestimmen des Wertes der Differenz des 
aktuellen Wertes jedes berucksichtigten Be- 
triebsparameters zu einem zugehorigen Be- 
zugswert 50 

— Berechnen eines Leistungsanderungsanteils 
fur jeden berucksichtigten Betriebsparameter 
durch Verknupfen des zugehorigen Differenz- 
wertes mit einer zugehorigen Konstanten, 

— Modifizieren eines Grundleistungswertes 55 
mit alien Leistungsanderungsanteilen, wo- 
durch die Soll-Leistung gebildet wird, wobei 
der Grundleistungswert fur einen Bezugs-Be- 
triebspunkt bestimmt wurde, in dem alle be- 
rucksichtigten Betriebsparameter jeweils ih- 60 
ren Bezugswert einnahmen und die Gluhkerze 
eine gewunschte Temperatur erreichte. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Modifizieren des Grundleistungs- 
wertes dadurch erfolgt daB der Grundleistungs- 65 
wert und alle Leistungsanderungsanteile addiert 
werden, wobei diejenigen Leistungsanderungsan- 
teile, die bei positivem zugehdrigem Differenzwert 
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zu einer Leistungserhohung fiihren sollen, positiv in 
die Addition eingehen, dagegen diejenigen Lei- 
stungsanderungsanteile, die bei positivem zugeho- 
rigem Differenzwert zu einer Leistungserniedri- 
gung fiihren sollen, negativ in die Addition einge- 
hen. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest die Dreh- 
zahl als beriicksichtigter Betriebsparameter ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 — 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur mindestens einen 
der berucksichtigten Betriebsparameter, der nicht 
die Drehzahl ist, der zugehorige Leistungsande- 
rungsanteil durch einen drehzahlabhangigen Lei- 
stungsanderungsanteil korrigiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder drehzahlabhangige Leistungs- 
anderungsanteil fur einen zugehorigen Betriebspa- 
rameter dadurch bestimmt wird, daB 

- der Wert der Differenz der aktuellen Dreh- 
zahl zu einer Bezugsdrehzahl bestimmt wird, 
und 

- der Betriebsparameter-Differenzwert, der 
Drehzahl-Differenzwert und eine Konstante 
miteinander verknUpft werden. 

6. Vorrichtung zum Steuern der Temperatur einer 
Gluhkerze abhangig vom Wert mindestens eines 
Betriebsparameters einer Brennkraftmaschine, wo- 
bei mit den Werten beriicksichtigter Betriebspara- 
meter diejenige Soll-Leistung berechnet wird, bei 
der die Gluhkerze eine Temperatur in einem vor- 
gegebenen Bereich einnehmen soil, mit 

- einer Treiberstufe (11), in die der jeweils 
aktuelle Wert fUr die Soll-Leistung eingegeben 
wird, zum Anlegen elektrischer Spannung an 
die GlUhkerze (12) in solcher Weise, daB dieser 
die Soll-Leistung zugefuhrt wird, 

gekennzeichnet durch 

- ein Mittel (10) zum Bestimmen des Wertes 
der Differenz des aktuellen Wertes jedes be- 
rucksichtigten Betriebsparameters zu einem 
zugehorigen Bezugswert, 

- ein Mittel (10) zum Berechnen eines Lei- 
stungsanderungsanteils fur jeden berucksich- 
tigten Betriebsparameter durch VerknOpfen 
des zugehorigen Differenzwertes mit einer zu- 
gehorigen Konstanten, und 

- ein Mittel (10) zum Modifizieren eines 
Grundleistungswertes mit alien Leistungsan- 
derungsanteilen. 
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Fig. 1 


Q Start ^ 


Grundleistung P_G, 
BezugsgroBen (N_B,TW_B, . . . ) , 
Konstanten (KJI,KJ"W,K_TW_N. • 
auf vorgegebene Werte setzen 


Li 


Werte (N.TW.TL.SB.QK) von 
Betriebsparametern messen 


Oifferenzwerte bilden 
N_D = N - N_B 
TW 0 = TW - TW B 


Lei stung sa'nderungsante i 1 e 
berechnen 

P_D_N = K_N x N_D 
P 0 TW = K TW x TW D 


— si 
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~s3 
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drehzahl abhangige Leistungs- 
anderungsanteile berechnen 
PDTWN = KTWNxTWDxND 


— s6 


Soli -Lei stung berechnen 

P S = P_G + P_D_N 
+ P_0_TW 
+ P_0_TW_N 
+ . . . 


- s6 


Tastverhaltnis fiir GlUhkerzen- 
ansteuerung unter Beriicksichti- 
gung der Batteriespannung und 
der Soil -Lei stung berechnen 
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